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مقاله علمی- پژوهشی 
ارزیابی تأثیر متقابل آفلاتوکسین 131 و جاذب‌های سم آلومینوسیلیکاته بر فراسنجه‌های تولیدگان 


تخمیر و هضم شکمبه در شرایط برون‌تنی 


محسن مجتهدی *- محسن دانش مسگران"- مجید حیاتی آشتیانی "- سید علیرضا و کیلی *- سید مرتضی وقار سیدین" 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۷/۰۷/۱۵ 


چکیده 


به منظور ارزیابی تأثیر متقابل آفلاتو کسین 191 (1ظته) و جاذب‌های سم آلومینوسیلیکاته بر فراسنجه‌های تولیدگاز تخمیر و هضم شکمبه در 
شرایط برون‌تنی پژوهشی در قالب دو آزمایش انجام گرفت. در آزمایش اول ابتدا تأثیر مقادیر مختلف ۸۳191 بر فراسنجه‌های تولید گاز» تخمیر و هضم 
با استفاده از روش کشت ثابت بررسی شد. نتایج نشان داد با افزایش مقدار ۸3۳131 از صفر به ۹۰۰ نانوگرم در میلی‌لیتر, نرخ تولید گاز, پتانسیل تولید 
گاز, غلظت نیروژن آمونیاکی و قابلیت هضم کاهش یافت. ولی افزودن ۸191 به محیط کشت تأثیری بر 0۳1 نداشت. در آزمایش دوم تأثیر متقابل 
21 و سه نوع جاذب آلومینوسیلیکاته شامل مگابن. مایکوبند و میلبند (در سطح ۶ درصد ماده خشک جیره) بر فراسنجه‌های تولی‌دگازه تخمیر و 
هضم شکمبه با استفاده از روش کشت ثابت بررسی گردید نتایج بدست آمده نشان داد که بر خلاف انتظا هیچکدام از جاذب‌ها نتوانستند تأثیرات منفی 


1 بر فراسنجه‌های تولید گاز تخمیر و هضم شکمبه ای در شرایط برون‌تنی را خنثی نموده و یا کاهش دهند که احتمالا به‌دلیل مکانیسم جذب 
سطحی جاذب‌های آلومینوسیلیکاتهبرای جذب. ۸۳91 باشد. نتایج این پژوهش بیان می‌کند که جاذب‌ها نمی توانتذ اثرات متفی ۸۳1 بر گوازش و 
تخمیر شکمبه را کاهش دهند و تنها راهکار پیشنهادی برای کاهش اثرات منفی ۸7191 بر تخمین جلوگیری از ورود این سموم به خوراک دام می‌باشد. 


واژه‌های کلیدی: آفلاتوکسین, برون‌تنی» تخمیر شکمبه‌ای» جاذب آلومینوسیلیکاته. 


مقدمه 


آفلاتوکسین‌ها گروضی از ترکیسات بسیار سمی از دسته 
مایکوتوکسین‌ها هستند که دارای اثرات سمی. سرطان‌زایی» 
جهش‌زایی و ناقص‌الخلقه‌زایی می‌باشند. آفلاتوکسین 1ظ (۸۳51) 
بخش عمده آفلاتوکسین‌ها را تشکیل داده و به‌عنوان قوی‌ترین 
ترکیب سرطان‌زای طبیعی شناخته می‌شود (۲۶). هنگامی که 
خوراک‌های الوده به افلاتوکسین به حیوانات شیرده داده می‌شود. 


۱-استادیار گروه علوم دامی» دانشکده کشاورزی, دانشگاه بیرجند 

۲ستاد گروه علوم دامی, دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد 
۳ستادیار گروه مهندسی شیمیء دانشکده مهندسی, دانشگاه کاشان 
۴-دانشیار گروه علوم دامی» دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد 
۵-دانشجوی کارشناسی ارشد تغذیه دام گروه علوم دامیء دانشکده کشاورزی» 
دانشگاه بیرجند 

(#- ایمیل نویسنده مسئول: ۴ 2 [تان() عم طها [(ممط) 
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متابولیتی از آفلاتو کسین به‌نام ۷11 در شیر ترشح می‌شود. ازآنجا که 
پاستوریزاسیون» استریلیزاسیون و فرآوری شیر بر بقا و کاهش سمیت 
1 تأثیر زیادی نداره این سم سرانجام به فرآورده‌های مختلف 
لبنی انتقال می‌یابد و سلامت مصرف کنندگان را به خطر می‌اندازد. در 
کنار تأثیرات منفی مایکوتوکسین‌ها بر سلامتی و محصولات تولیدی 
دام. اين ترکیبات احتمالاً بر هضم. متابولیسم و جمعیت‌های میکروبی 
شکمبه نیز موثر خواهند بود. حد مجاز ۸۳1 در خوراک برابر ۵ 
میکروگرم در کیلوگرم و مقدار آفلاتوکسین‌های مخلوط (۰91 132 
1 و 02) ۲۰ میکروگرم در کیلوگرم عنوان شده است (۲۰). از 
طرفی حد مجاز آفلاتوکسین ۷1 در ایالات متحده آمریکا ۵۰۰ 
نانوگرم بر کیلوگرم است» که در ایران نیز همین میزان به‌عنوان مقدار 
استاندارد این توکسین در شیر در نظر گرفته می‌شود (۲۰). 

در نشخوار کنندگان (به‌ویژه گاوهای شیرده) تغذیه شده با خوراک 
آلوده به ۸۳۳1 مشکلات سلامتی از قبیل سرطان کبد. تضعیف 
سیستم ایمنی» ناهنجاری‌های تولیدمئلی» ناقص‌الخلقه‌زایی» کاهش 
مصرف خوراک و تولید شیر بروز می‌کند همچنین مشخص شده است 
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که آفلاتوکسین در نشخوارکنندگانی مثل گاو و گوساله باعث کوری» 
راه رفتن چرخشی و دایره وار دندان قروچه. دهان کف آلوده التهاب 
قرنیه و پلک چشمم بیقراری» راه رفتن روی مفصل خرگوشی» اسهال. 
سقط جنین, تشنج و به دنبال آن زمین گیر شدن و در نهایت باعث 
مرگ می‌شود و از علائم کالبد شکافی می‌توان به افزايش آنزیم‌های 
کبدی اشاره کرد (۱۵,۲۷). شدت بروز سمیت و بیماری ناشی از 
آفلاتوکسین‌ها به مقادیر سم مدت تغذیه و وجود دیگر تنش‌های 
اثرگذار بر حیوان» بستگی دارد. با این وجود تشخیص بیماری‌های 
ناشی از مایکوتو کسین‌ها و به‌ویژه آفلاتوکسیکوزیس به‌دلیل نداشتن 
علائم اختصاصی» مشکلات و هزینه‌های خاص نمونه گیری و آنالیز 
خوراک و برهم کنش با دیگر فاکتورهای تنشء مشکل می‌باشد. 
برای غیرفعال کردن و یا کاهش اثرات آفلاتوکسین‌ها روش‌های 
زیادی بررسی شده‌اند که مهم‌ترین آن‌ها شامل جداسازی فیزیکی» 
غیر فعال کردن توسط حرارت. اشعه‌دهی استخراج توسط حلال. 
تخریب شیمیایی, غیر فعال کردن توسط میکرب‌ها و تخمیر می‌باشد. 
روش‌های فوق تاحدودی قادر به غیرفعال کردن و کاهش 
آفلاتو کسین‌ها می‌باشند اما عمدتاً ب‌دلیل ایجاد باقیمانده‌ها (کاهش 
ایمنیت) و کاهش کیفیت مواد غذایی» روش‌هایی عملی و قابل‌قبول 
نبوده‌اند. نتایج تحقیقات اخیر نشان داده است که اسان‌ترین» 
عملی‌ترین و ارزان‌ترین شیوه در کاهش بروز اختلالات مربوط به 
سموم قارچی يا جلوگیری از ورود این سموم در شیر و محصولات 
دامی استفاده از مواد جاذب یامواد کمپلکس کننده در خوراک 
مباشت دق کیبات جاذب اف یرای اه لب الاو کی نو 
خوراک و دستگاه گوارش حیوانات اهلی و به‌ویزه گاوهای شیرده 
استفاده شده‌اند» اما پرکاربردترین ترکیبات جاذب. ترکیبات معدنی 
الومینوسیلیکاتی مانند بنتونیت‌ها هستند. بنتونیت‌ها ترکیبات 
نانوساختار و نانوخفره رسی هستندکه ساختار کریستالی لایه ای داشقه 
و در جذب مایکوتوکسین‌ها و به‌ویژه آفلاتوکسین‌ها کاربرد دارند. 
همچنین مونتموریلونیت کانی نانو ساختار و ن_انو حفره‌ای 
آلومینوسیلیکانی (فیلوسیلیکاتی) ۲:۱ لایه‌ای (7:0:7) است که فاز 
غالب تشکیل دهن ده بنتوئیت‌هاست وکلیه خواص و مشخصات 
بنتونیت‌ها را تحت‌تاثیر قرار می‌دهد. هاروی و همکاران (۱۵) گزارش 
نمودند که افزودن مقادیر مختلف الومینوسیلیکات (۳8)۸) به 
هیرههای حامی ۲ یت دیون 1ظ۲هست بد هن ۲۴ 
درصدی در ترشح ۸۳3۷۲1 شده است. استفاده از بنتونیت جهت جذب 
آفلاتوکسین برای اولین بار توسط ماسیمانگو و همکاران (۲۳) آزمایش 
شد. این محققین مشاهده کردند که افزودن ۲ درصد از چندین نوع 
بنتونیت در چندین محلول بافری باعث جذب ۴۰۰ میکروگرم ۸۵1 
در دامنه ٩۳‏ تا ۱۰۰ درصد گردید. جیانگ و همکاران )۱٩(‏ و همچنین 
هلفریچ و همکاران (۱۶ و ۱۷) با بررسی سطوح مختلف ۸۳131 بر 
تولید گاز در شرایط برون‌تنی گزارش کردند که فراسنجه‌های تولید 


گاز با افزودن ۸۳91 کاهش یافت و این ممانعت از تولید گاز را بیانگر 
تغییر جمعیت‌های میکروبی شکمبه تحت تأثیر ۸۳31 عنوان نمودند. 
تاکنون مطالعه جامعی امکان کاهش اثرات منفی ۸۳1 بر تخمیر و 
هضم میکروبی شکمبه ر بررسی نکرده است. بنابراین هدف از این 
آزمایش ارزیابی تأثیر متقابل آفلاتوکسین 31 و جاذب‌های سم 
آلومینوسیلیکاته بر فراسنجه‌های تولیدگاز: تخمیر و هضم شکمبه در 


شرایط برون‌تنی می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 


آزمایش اول: تأثیر آفلاتوکسین 1 بر فراسنجه‌های تولیدگازه 

در آزمایش اول تأثیر سطوح مختلف ۸۳1 شامل صفر ۳۰۰ 
۰و ٩۰۰‏ نانوگرم در میلی‌لیتر محیط کشت. بر فراسنجه‌های تولید 
گازه تخمیر و هضم با استفاده از روش کشت ثابت بررسی شد. برای 
تهیه محلول ۸۳131 ویال حاوی ۵ میلی‌گرم ۸۳1 خالص (کد 
۶۷۶ شرکت 812۳02-107100) را با استفاده از متانول را با استفاده 
از متانول و آب مقطر دوبار تقطیر رقیق کرده تا محلول‌هایی به 
غلظت‌های ۰۱۵/۳ ۳۰/۶ و ۴۵/۹ میکروگرم در میلی‌لیتر از ۸۳81 
بدست آید. 

مایع شکمبه قبل از خوراک وعده صبح از ۳ راس گاو نر هلشتاین 
دارای فیستولای شکمبه ای (تغذیه دو بار در روز و در سطح نگهداری 
با چیره حاوی ۷۰ درصد علوفه و ۳۰ درصد کنسانتره) گرفته شد و 
بلافاصله توسط ۴ لایه پارچه متقال صاف گردید و به سرعت در 
فلاسک‌های حاوی آب گرم (حدود ۳۸ درجه سانتی‌گراد؛ به 
آزمایشگاه منتقل شد. سپس مایع شکمبه گرفته شده از سه گاو به 
نسبت مساوی با هم مخلوط شده و تا قبل از شروع انکوباسیون, در 
داخل حمام آب گرم ۲۹ درجه و در زیر جریان مداوم گاز دی اکسید 
کربن قرار گرفت. 

در اين آزمایش انکوباسیون آزمایشگاهی به روش کشت ابت و 
بر اساس پروتکل آرکوتی و همکاران (۵) انجام شد. تولید گاز بر 
ایتاین روش قودور وکا رن ۳۱ ,وبا فادها از سای 
شیشه‌ای میلی‌لیتری مخصوص و فشارسنج اندازه گیری گردید. 
بدین‌منظور ۵۰۰ میلی‌گرم از خوراک پایه (جدول ۱) به داخل شیشه‌ها 
ریخته شده و به هر شیشه ۵۰ میلی‌لیتر از مخلوط بافر و مایع شکمبه 
(به نسبت ۱:۲) اضافه شد. لازم به ذکر است که خوراک پایه و مایع 
شکمبه مورد استفاده فاقد آفلاتوکسین بود. سپس یک میلی‌لیتر از 
محلول‌های ۸۲1 مختلف تهیه شده در مرحله قبل به هر ویال 
افزوده شد تا غلظطت‌های ۳۰۰ ۶۰۰ و ٩۰۰‏ نانوگرم ۸۳91 در 
میلی‌لیتر محیط کشت بدست آید. همچنین یک میلی‌لیتر از متانول 
رقیق شده با آب مقطر دوبار تقطیر به شیشه‌های تیمار صفر ۸۵191 


مجتهدی و همکاران. ارزیابی تأثیر متقابل آفلاتوکسین 81 و جاذب‌های سم آلومینوسیلیکاته ... ۰ ۲۷۹ 


افزوده شد. سپس با تزریق گاز دی اکسید کربن به داخل شیشه‌هاء 
محیط داخل شيشه بی هوازی گردید و سپس درب شیشه‌ها فورا با 
استفاده از درپوش‌های لاستیکی و کپ‌های آلومینیومی پرس گردید. 
سپس شیشه‌ها در بن ماری شیکردار ۱۲۰ لیتری در شرایط دمایی 
(دمای ۳۸/۶ درجه سانتی‌گراد) و فیزیکی شبیه سازی شده بر اساس 
شرایط شکمبه دام تحت انکوباسیون قرار گرفتند و تولید گاز در 
زمان‌های ۰۲ ۴ ۸۶ ۰۱۲ ۰۱۶ ۰۲۴ ۴۳۸ و ۷۲ ساعت انکوباسیون و بر 


اساس کیلوپاسکال اندژهگیری ند و یه معادل حجمی در شرایط فشار 
و دمای استاندارد (۱ اتمسفر و دمای صفر درجه سانتی‌گراد) تبدیل 
شد. این روش انکوباسیون در ۲ نوبت (و ۸ تکرار برای هر تیمار در هر 
نوبت) انجام شد و در هر نوبت» سه شيشه فاقد نمونه خوراک جهت 
قرار گرفت. 
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برای تعیین 011 محیط کشت. نیتروژن آمونیاکی و غلظت 
اسیدهای چرب فرار محیط کشت و همچنین محاسبه قابلیت‌هضم 
ماده خشک به روش برون‌تنی» پس از گذشت ۲۴ ساعت انکوباسیون» 
۴ شیشه کشت از هر تیمار را برداشته و به منظور متوقف کردن 
فعالیت میکروبی» شیشه‌ها بلافاصله به داخل ظرف آب سرد منتقل 
گردید. سپس به‌ترتیب شیشه‌ها باز شدند و 211 محیط کشت با 
استفاده از 011 متر دیجیتال (مدل ۶۹۱ شرکت 1۵00۳ ثبت 
گردید. سپس محتویات شیشه‌ها با دقت به فالکون‌های ۵۰ منتقل شد 
و فالکون‌ها در دمای ۴ درجه و سرعت ۱۰۰۰۵ و به مدت ۱۰ دقیقه 
سانتریفیوژ شدند. سپس ۲ میلی‌لیتر از مایع‌رویی هر فالکون با ۲ 
میلی‌لیتر از محلول ۰/۳ نرمال اسید کلریذریک مخلوط شده و جهست 
انالیز نیتروژن آمونیاکی بعدی در دمای ۲۰-درجه سانتی گراد منحمد 
و نگهداری شدند. علاوه براین ۲ میلی‌لیتر دیگر از مایع‌رویی هر 
فالکون نمونه‌گیری و جهت آنالیز اسیدهای چرب فرارء منجمد و 
نگهداری شدند. در نهایت برای محاسبه قابلیت‌هضم ماده خشک. 
مایع‌رویی باقیمانده هر فالکون به آرامی تخلیه و پلت باقیمانده در 
کف. در دمای ۶۰ درجه سانتیگراد به مدت ۴۸ ساعت خشک گردید 
تا مقدار ماده خشک باقیمانده تعیین گردد. 


آزمایش دوم: تأثیر متقابل آفلاتوکسین 31و جاذب‌های 
آلومینوسیلیکاته بر فراسنجه های تولیدگازه تخمیر و هضم 

در این بخش از آزمايش کارایی سه جاذب آلومینوسیلیکاته با 
ساختار پایه بنتونیت سدیم بر سمیت‌زدایی ۸۳191 مورد بررسی قرار 
گرفت. برای انجام این مرحله از ۲ نوع جاذب با ساختار پایه 
آلومینوسیلیکانه, استفاده شد. جاذب میلباند (۷11۳8000) بعنوان جاذب 
تجاری محصول شرکت ۱۱1۵ آمریکا انتخاب و تهیه گردید. 
جاذب‌های بومی با نام‌های تجاری مگاباند (1۷1622۳0۳00) و مایکوباند 
(۷/۵020) از شرکت دانش بنیان مگافرآور تهیه شدند. در ابتدا 
مرکا خن نیهاش میات با فانک یا 
اندازه منافذ ۱۰۵ (الک شماره ۱۴۰) غربال شدند و ذرات کوچکتر 
از این اندازه برای انجام آزمایش جداسازی گردید. 

رای مراد تتاهای رای شام افتیدن تسا 
آلومینوسیلیکانه (۶ درصد ماده خشک خوراک پایه» با و بدون افزودن 
1 (به مقدار ۶۰۰ نانوگرم در میلی‌لیتر محیط کشت) در روش 
کشت ثابت بودند. در این مرحله نیز انکوباسیون آزمایشگاهی به روش 
کشت ابت و بر اساس پروتکل آرکوثی و همکاران (۵) انجام شد. 
بدین‌منظور ۵۰۰ میلی‌گرم از خوراک پایه داخل شیشه‌های ۱۲۰ 
میلی‌لیتری مخصوص, ريخته شده و به هر شیشه ۵۰ میلی‌لیتر از 


مخلوط بافر و مایع شکمبه (به نسبت ۱:۲) اضافه شد. سپس مقدار ۲۰ 
میلی گرم از جاذب‌های مختلف توزین شده و به شیشه‌های مورد نظر 
اون ماه غوراکن اصاقه شفاز ظرفتدیگر یک ی لیم از مظاول 
1 با غلظت ۳۰/۶ به شیشه‌های مورد نظر تزریق شد (تا غلظت 
۰ نانوگرم از ۸۳1 در میلی‌لیتر محیط کشت بدست آید) و یک 
میلی‌لیتر از آب متانولی رقیق شده با آب مقطر دوبار تقطیر به 
شیشه‌های تیمارهای فاقد ۸۳81 افزوده شد. سایر مراحل 
انکوباسیون و نمونه‌گیری مشابه به آزمایش اول بود. 


آنالیز شیمیایی نمونهها 

غلظت نیتروژن آمونیاکی در نمونه‌های مایع کشت بر اساس 
روش رنگ سنجی و بر طبق پروتکل برودریک و کانگ (۶) 
اندازه گیری شد. اسیدهای چرب فرار نمونه‌ها با استفاده از دستگاه 
کروماتوگرافی گازی (۳۱4410 -دعنل) و بر طبق پروتکل 
اوتنستین و بارتلی (۲۸) آنالیز شدند. در این دستگاه از ستونی 
(۳۳20۱۰) با طول ۴۵ متر (با قطر ۰/۴۵ میلی متر) استفاده شد. هلیوم 
به‌عنوان گاز حامل استفاده شد و در دمای اولیه و پایانی به‌ترتیب روی 
۵۵ و ۱۹۵ درجه سانتی‌گراد تنظیم شد. دمای دتکتور («711) و انژکتور 
نیز ۲۵۰ درجه سانتی گراد در نظر گرفته شد. کرتونیک اسید (۱:۷ 
حجمی) به‌عنوان استاندارد داخلی به تمامی نمونه‌ها تزریق شد. 


معادلات و روش‌های آماری 

از مدل نمایی با فاز تأخیر شوفیلد (۳۶) برای برازش داده‌های 
تولید گاز با به کارگیری روش مقایسات گوسن - نیوتن در رویه 
ال نرم افزار آماری 5۸5 (۳۵) به شیوه رگرسیون غیر خطی 
استفاده گردید. 

(1*8-)1-0 )بت 

در این مدل ۳ گاز تولیدی در زمان 4 ۷ گاز مرتبط با سوبسترای 
دارای پتانسیل تخمیر» 6 نرخ تولید گاز در زمان و 122 با مفهوم زمان 
مربوط به فاز تأخیر به کار رفت. 

فراسنجه‌های تولید گاز و سایر نتایج (غلظت نیتروژن آمونیاکی, 
اسیدهای چرب فرار و قابلیت‌هضم ماده خشک) با استفاده از رویه 
0 نرم افزار ۹۸5 (۳۵) و طرح کاملاً تصادفی به‌صورت زیر مورد 
تحزیه آماری قرار گرفت. میانگین مشاهدات توسط 8عععصوا در 
سطح احتمال ۰/۰۵ مورد مقایسه قرار گرفتند. مدل آماری طرح به این 
صیوری .بود: 

زرم + رل ع ۷ 

که در این مدل ۷: مشاهده 1 در تیمار [ ۸: میانگین کل 

مشاهدات. :1 اثر تیمار 1 و ره : خطای تصادفی در نظر گرفته شد. 


مجتهدی و همکاران. ارزیابی تأثیر متقابل آفلاتوکسین 81 و جاذب‌های سم آلومینوسیلیکانه ... 


تأثیر مقادیر افزایشی ۸۳1 بر فراسنجه‌های تولید گاز, غلظت 
اسیدهای چرب فرار و قابلیت‌هضم ماده خشک در شرایط برون‌تنی در 
جدول ۲ و شکل ۱ آورده شده است. نتایج بدست آمده در اين آزمایش 
نشان داد که با افزودن ۸۳۵1 به محیط کشت نرخ تولید گاز و 
پتانسیل تولید گاز به‌طور معنی‌داری کاهش یافت (۳>۰/۰۵)» به طوری 
که با افزایش مقدار ۸۳191 از صفر به ٩۰۰‏ نانوگرم در میلی‌لیتره نرخ 
تولید گاز از ۰/۱۳۴ به ۰/۰۹۲ میلی‌لیتر در ساعت و پتانسیل تولید گاز 
از ۱۶۰/۷ میلی‌لیتر به ۱۳۱/۳ کاهش یافت. ولی تفاوت معنی‌داری 
بین مقادیر صفر و ۳۰۰ نانوگرم در میلی لیتر مشاهده نشد. علاوه بر 


۳۸۱ 


این فاز تاخیر تولید گاز به‌طور معنی‌داری با افزایش ۸۳۳1 افزایش 
یافت (۳>۰/۰۵) و از ۰/۰۷ ساعت در مقدار صفر ۸۳۳81 به ۱/۳۹ 
ساعت در بالاترین مقدار تزریق ۸۳791 افزایش یافت با این وجود 
تفاوت معنی‌داری بین مقادیر ۶۰۰ و ۹٩۰۰‏ نانوگرم در میلی‌لیتر ۸۳۳۲1 
مشاهده نشد. مشابه با نتایج بدست آمده در این آزمایش جیانگ و 
همکاران )۱٩(‏ و همچنین هلفریج و همکاران (۱۶,۱۷) گزارش کردند 
که فراسنجه‌های تولید گاز با افزودن ۸۴191 کاهش یافت واین 
ممانعت از تولید گاز بیانگر تغییر جمعیت‌های میکروبی شکمبه 
تحت‌تأثیر ۸11 می‌باشد. 
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شکل ۱- تأثیر سطوح مختلف آفلاتوکسین 131( صفر ۳۰۰ 


۰ و ٩۰۰‏ نانوگرم در میلی‌لیتر) بر الگوی تولید گاز 


مهم جمتامنل 0۳0 عقع موی (اصنع 900 280 600 300 ,0) 1 ظ م1200 گم واهبع1 تصعع0111 ۵۲ ۳۲۲۵۵۲ -1 ماع۲1 


افزودن ۸۳1 به محیط کشت تأثیری بر ام آن نداشت» ولی 
قابلیت‌هضم ماده خشک به‌طور معنی‌داری (۳>۰/۰۵) با افزایش 
غلظت ۸۳۳1 کاهش یافت (جدول ۲). قابلیت‌هضم ماده خشک در 
اثر افزودن ۸۳۳1 به محیط کشت از ۰/۵۹۳ در تیمار فاقد ۸۳۳۴1 به 
۴ در تیمار حاوی ٩۰۰‏ نانوگرم در میلی‌لیتر ۸۳131 رسید ولی 
تفاوت معنی‌داری بین تیمارهای حاوی صفر و ۳۰۰ و همچنین بین 
تیمارهای حاوی ۶۰۰ و ۹۰۰ نانوگرم در میلی‌لیتر مشاهده نشد. نتایج 
گزارش شده در مورد تأثیر ۸۳۳81 بر قابلیت هضم ماده خشک 
متناقض است. نتایج این آزمایش یافته‌های وستلیک و همکاران (۴۱) 
را تایید می‌نماید. فهر و دلاگ (۱۳) و اسکودامور و لایوزی (۳۷) نیز 
گزارش کردند که آفلاتوکسین موجب کاهش هضم سلولز شد. از 
طرف دیگر جیانگ و همکاران )۱٩(‏ و پترسون و کسلینگ (۳۰) 
گزارش کردند که افزودن ۸۳121 بر قابلیت‌هضم ماده خشک در 
قرایط برون‌کتی؛ تأثبری نداشت: در آزمایش عاضر کناهش مشناهده 
شده در قابلیت‌هضم ماده خشک در اثر افزودن ۸۳۳۴1 می‌تواند 


درنتیجه‌ی اختلال در فعالیت میکروارگانیسم های شکمبه از طریق 
کاهش هضم فیبر و کاهش تولید اسیدهای چرب فرار باشد 
(۱۳۶,۱۷). 

نتایج بدست آمده در این آزمایش نشان داد که با افزودن ۸۵۳391 
غلظت نیتروژن امونیاکی در محیط کشت به‌طور معنی‌داری 
(۳>۰/۰۵) کاهش یافت» به‌طوری که کمترین غلظت نیتروژن 
آمونیاکی در مقادیر ۶۰۰ و ۹۰۰ نانوگرم در میلی‌لیتر ۸۳181 (بهترتیب 
۲ و ۱۵/۲ میلی‌گرم در دسی‌لیتر) مشاهده شد. نتایج بدست آمده 
در اين آزمايش درباره غلظت نیتروژن آمونیاکی تا حدود زیادی با 
نتایج دیگر محققان (۱۳۰۱۹۰۳۷) مطابقت دارد. این پژوهشگران 
گزارش کردند که افزودن ۸۳۵1 در یک سیستم شکمبه مصنوعی 
ممکن است سنتز پروتئین میکروبی را مختل کرده و احتیاجات 
میکروب‌ها به مواد مغذی را افزايش دهد (۱۲) در شکمبه. پروتئین 
خوراک معمولا توسط میکرواگانیسم‌ها هیدرولیز و آمین‌زدایی شده و 


۲ نشربه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۲ شماره ۳ باییز ۱۳۹۹ 


درنهایت پپتیدها و آمونياک آزاد را تشکیل می‌دهد (۳۲) حال اگر 
هضم و متابولیسم پروتئین خوراک توسط ۸۳1 مهار گردد. غلظت 
آمونیاک آزاد در شکمبه کاهش خواهد یافت. مقدار آمونیاک آزاد در 
شکمبه نتیجه‌ی تعادل بین هیدرولیز پروتئین (تولید آمونیاک) و جذب 
و مصرف آن (توسط شکمبه و میکروب‌ها) است (۳۲). کاهش غلظت 
نیتروژن آمونیاکی با افزايش ۸173931 در مطالعه حاضرء ممکن است 
به‌دلیل اثرات منفی ۸۳1 بر میکروارگانيسم‌ها و درنتیجه مهار یا 
محدود شدن مسیر هیدرولیز یا آمین‌زدایی پروتئین (کاهش آزادسازی 
آمونیاک از خوراک) باشد. 

در اين آزمایش, غلظت کل اسیدهای چرب فرار با افزايش مقدار 
1 به‌طور معنی‌داری کاهش یافت (۳>۰/۰۵), اما نسبت مولی 
ایزووالرات تحت تأثیر مقدار ۸۳91 قرار نگرفتند (۳<۰/۰۵) که با 
نتایج بدست آمده در مطالعات قبلی, تاحدی متناقض است. ادرینگتون 
و همکاران (۱۲) تفاوتی در غلظت اسیدهای چرب فرار شکمبه 
بره‌های در حال رشد تغذیه شده با ۲/۵ میلی‌گرم ۸۳۵1 در کیلوگرم 
جیره مشاهده نکردند. هلفریچ و همکاران (۱۶) نیز گزارش کردند که 
افزودن ۶۰-۶۰۰ میکروگرم در کیلوگرم ۸۳1 به جیره گوساله‌های 
نره تأثیری بر تولیدی اسیدهای چرب فرار نداشت. در آزمایشی دیگر 
تغذیه ۰/۷۱۴ میکرومول ۸۳131 به بزهای شیرده. بر تولید اسیدهای 
چرب فرار شکمبه ای تأثیری نگذاشت (۱۷). در مقابل» هضم سلولز 
تولید اسیدهای چرب فرار غلظت نیتروژن آمونیاکی و تجزیه 
پروتئین‌ها با تغذیه ۰/۲ تا ۰/۸ میلی‌گرم بر کیلوگرم وزن بدنی 
1 به گوساله‌های نر و در شرایط آفلاتوکسیکوز حاد گاوی؛ 
کاهش یافت (۸). اسکودامور و لایوزی (۳۷) نیز گزارش کردند که 
فلاتوکسین موجب کاهش تولید اسیدهای چرب فرار و حرکات 
شکمبه می‌گردد. فیر و دلاگ (۱۲) نیز مشاهده کردند که مقادیر 
آفلاتوکسین بالاتر از ۰/۲میکروگرم در میلی‌لیتر باعث کاهش تولید 
سیدهای چرب فرار شد. همچنین نسبت اسیدهای چرب فرار تغییر 
کرد بگونه‌ای که استات کاهش و پروپیونات و بوتیرات افزایش یافتند 
آزمایشی در شرایط درون‌تنی مشاهده کردند که یک بار تزریق ۲۰۰ 
میلی‌گرم ۸۳1 و ۸۰ میلیگرم ۸۳132 به داخل فیستولای یک گاو 
موجب کاهش نسبت استات. افزایش بوتیرات و نسبت‌های متغیری 
پروپیونات گردید. در توجیه نتایج بدست آمده در اين آزمایش می‌توان 
گفت که تغییر الگوی جمعیت و فعالیت میکروبی در اثر افزودن 
1 به محیط کشت ممکن است بر جنبه‌های دیگری از ظرفیت 
تخمیر شکمبه مانند تولید اسیدهای چرب فرار تأثیرگذار باشد. 

اختلاف زیاد مشاهده شده بین گزارشات مختلف ممکن است 
به‌دلیل تفاوت‌ها در تکنیک مورد استفاده. مقادیر مختلف ۸۳۳۴1 و یا 
منبع آلودگی آفلاتوکسین مورد استفاده باشد. به‌عنوان مثال در روش 


استفاده شده توسط فهر و دلاگ (۰)۱۳ ۲۰ میلی‌لیتر مایع شکمبه به 
مدت ۲۴ ساعت مورد انکوباسیون قرار گرفت» درحالی که پترسون و 
کسلینگ (۲۰) از یک میلی‌لیتر مایع شکمبه به همراه سوبسترا و به 
مدت ۹۶ ساعت انکوباسیون استفاده کردند. مدت زمان انکوباسیون 
طولانی و مقدار کم مایع شکمبه اولیه می‌تواند منجر به جمعیست 
میکروبی محدود و انتخاب شده ای گردد که ممکن است نشان دهنده 
شرانظ وال تسه تاش بدضااوه اینکتا میت طتولانی شنت 
می‌تواند موجب محو شدن نتایج بدست آمده در سیستم‌های کشت 
برون‌تنی گرد زیرا تفاوت‌های اولیه در نرخ و مقدار هضم از بین 
خواهد رفت. از طرف دیگر تقریبا به‌طور قطع می‌توان گفت که برخی 
از دیگر عوامل ضد میکروبی و مایکوتوکسین‌هاء علاوه بر ۸۳1 و 
همچنین برخی از مایکوتوکسین‌های غیر قابل تشخیص در خوراک و 
یا عصاره‌های خام آسپرژیلوس فلاووس مورد استفاده. وجود دارد. اين 
عامل می‌تواند تفاوت در اثرات مشاهده شده در مطالعات با خوراک 
میتی در مقاتست با ارس نات با با یکت که ای کالین 
را توضیح دهد (۲۲۰۲۱). 

به‌طورکلی در این آزمایش افزودن ۸1۳191 موجب کاهش تولید گاز 
(نرخ و کل تولید گاز)» کاهش قابلیت‌هضم خوراک و کاهش تولید 
اسیدهای چرب فرار و نیتروژن آمونیاکی گردید که این نتایج می‌تواند 
پیانگر رای وهات کشتگی ۱۱ ی رت و فالخ 
میکروار کانیش‌های شکنید باشتعاتر وهمکاران (۲۵) فشاهده. کزوی 
که آفلاتوکسین باعث مهار کشت‌های خالص استرپتوکوکوس بویس 
و مخلوط باکتری‌های شکمبه می‌گردد. اگرچه که مقدار مصرفی 
1 در اين آزمایش (۵۰ و ۷۵ میکروگرم در میلی‌لیتر)» بسیار 
بیشتر از مقادیر مشاهده شده و مورد انتظار در شکمبه حیوانات تغذیه 
نله سا 91 اش کید بکتر متای سانت از نش 
میکروارگانيسم‌ها در مقادیر بسیار کمتر را نیز مشاهده کرده‌اند. 
بورمیستر و هسلتاین (۷) از عصاره خام آفلاتوکسین شامل ۳۶ درصد 
کل آفلاتوکسین و ۲۴ درصد ۸۳۳1 استفاده کردند و حساسیت 
باکتری‌ها را نسبت به آفلاتوکسین‌ها بررسی کردند. نتایج بدست آمده 
نشان داد که از ۳۲۹ میکروارگانیسم آزمایش شده» رشد ۱۲ گونه از 
باسیلوس‌هاء یک گونه از کلستریدیوم و یک گونه از استرپتومایسس 
تحت تأثیر آفلاتوکسین محدود می‌شود. نتایج آزمایشات دیگر ثابت 
کرد که ۸۳31 عامل اصلی تأثیرات ضد میکروبی مشاهده شده 
توسط عضباره خام آفلاتو کین می‌باشد. با فرض اینکه ۸۲91 عامل 
اضا آترات شتسکروین در عضازه‌هاف خام آعاا مین ی تاش 
بورمیستر و هسلتاین (۷) ممانعت از رشد میکروارگانیسم‌ها را با ۸۷ 
میکروگرم ۸۳1 بر میلی‌لیتر مشاهده کردند. ازانجا که نشان داده 
شده که چندین گونه باکتریایی با غلظت‌های کمتر از ۱۰ میکروگرم 
1 بر میلی‌یتر به‌صورت کامل ممانعت می‌شوند. منطقی خواهد 
بود اگر فرض کنیم که رشد و فعالیت میکروارگانیسم‌های شکمبه 
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می‌تواند با مقادیر آفلاتو کسین مشاهده شده به‌صورت معمول در 


مزرعه» مختل گردد (۲۶). بنابراین از آنجا که آفلاتوکسین‌ها می‌توانند 
اثرات ضد میکروبی (تخریب میکروب و يا ممانعت و کاهش رشد 


آن‌ها) داشته باشند. ممکن است باعث تغییر نسبت‌های محصولات 
نهایی هضم و مختل شدن شکمبه گردیده و درنتیجه هضم» مصرف 
خوراک و درنهایت تولید حیوان را مختل نمایند (۲۶). 


جدول ۲ - تأثیر سطوح مختلف آفلاتوکسین 131 بر فراسنجه‌های تولیدگاز تخمیر و هضم شکمبه 
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غلظت آفلاتوکسین 81 در محبط کشت (نانوگرم در 
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داده‌های مربوط به تأثیر متقابل ۸۳81 و جاذب‌های 
آلومینوسیلیکاته بر فراسنجه‌های تولید گاز, تخمیر و هضم شکمبه در 
شرایط برون‌تنی در جدول ۲ نشان داده شده است. در این مرحله 
فرض بر این بود که جاذب‌های سم» مولکول‌های ۸1۲1 را در محیط 
کشت شکمبه جذب کرده و بدین ترتیب اثرات منفی ۸۳131 بر 
تخمیر و هضم شکمبه را حذف نموده و یا کاهش می‌دهند. لذا در اين 
آزمایش ۸۳۳1 و ترکیبات جاذب سم در یک زمان» به‌صورت جدا و 
یا باهم به یک سیستم کشت ثابت در شرایط برون‌تنی اضافه شدند. با 
توجه به نتایج بدست آمده از آزمایشات قبلی» مقدار ۶۰۰ نانوگرم در 
ات سر ۱۱ ۳ و خششتیه فا ۶ درس تارب هاش 
آلومینوسیلیکاته. جهت انجام آزمایش انتخاب شدند. 


نتایج بدست آمده نشان داد که مشابه با یافته‌های مرحله قبل؛ 
به طور کلی افزودن ۸۳۳1 به محیط کشت. باعث کاهش معنی‌دار 
نرخ و مقدار تولید گاز. کاهش قابلیت‌هضم ماده خشسک و غلظت 
یتروژن آمونیاکی گردید (4)۳>۰/۰۵ درحالی که اثر معنی‌داری بر 21 
محیط کشت نداشت (۳<۰/۰۵). از طرف دیگر افزودن جاذب‌های 
آلومینوسیلیکاته مختلف به‌طورکلی موجب کاهش معنی‌دار نرخ و 
مقدار تولید گاز, کاهش قابل‌توجه قابلیت‌هضم ماده خشک و غلظت 
نیتروژن آمونیاکی گردید (۳>۰/۰۵)» و علاوه بر این موجب افزایش 
معنی‌دار ۳1 محیط کشت در تمامی تیمارهای حاوی جاذب شدند 
(۳>۰/۰۵). در توافق با نتایج این آزمايش جاسکوز و همکاران (۱۸) 
گزارش کردند که افزودن ۲ يا ۱۰ درصد بنتونیت سدیم به جیره 


۳۸۴ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۲ شماره ۳ پاییز ۱۳۹۹ 


گاوهای شیرده» باعث کاهش تجزیه پذیری ماده خشک گردید» اما؛ 
اه ۱۳۲ کتیرارن کسره که فده[ ۲۵ فرصت ازج 
آلومینوسیلیکاته در جیره» باعث افزايش معنی‌دار ناپدید شدن ماده 
خشک می‌گردد. 

نتایج گزارش شده قبلی در ارتباط با تأثیر جاذب آلومینوسیلیکاته 
بنتونیت بر 01 و غلظت نیتروژن آمونیاکی شکمبه, تا حدودی 
متناقض است. مشابه با نتایج بدست آمده در اين آزمایش, آیتجیسون 
و همکاران (۴) با بررسی تأثیر بنتوییست بر تخمیر شکمبه و 
قابلیت هضم» گزارش کردند که افزودن بنتونیت به جیره موجب 
افزايش 0۳1 نسبت به گروه شاهد گردید. از طرف دیگر برخی 
محققان گزارش کردند که افزودن مقادیر مختلف بنتونیت سدیم به 
جیره. تأثیری بر ام شکمبه نداشت (۳۷۹۰۳). افزايش معنی‌دار 2۳۷ 
محیط کشت با افزودن جاذب‌های بنتونیتی می‌تواند به اين دلیل باشد 
که بنتونیت به‌دلیل داشتن کاتیون‌های قابل تعویض با یون هیدروژن» 
به‌عنوان تعدیل کننده یون هیدروژن در محیط عمل نموده و از کاهش 
شدید 011 شکمبه جلوگیری می‌نماید. 

عبدالرحمان و هلال (۱) گزارش کردند که افزودن ۴ درصد 
بنتونیت به جیره میش‌های شیرده موجب کاهش معنی‌دار غلظت 
نیتروژن آمونیاکی شکمبه گردید. عبداله و همکاران (۲) نیز بیان 
کردند که اضافه کردن بنتونیت به میزان ۲درصد به کنجاله خرمای 
روغنی سبب کاهش جمعیت پروتوزایی و کاهش غلظت نیتروژن 
آمونیاکی در شکمبه شد. صالح و بنف (۳۴) گزارش کردند که بنتونیت 
سدیم قادر است در محیطی که غلظت آمونیاک بالاست آن را جذب 
کرده و پس از کاهش غلظت آن در محیطء شروع به آزادسازی مجدد 
آن می‌کند. بنابراین افزودن بنتونیت سدیم به جیره می‌تواند تا حدودی 
دسترسی میکروارگانیسم‌ها به نیتروژن را متعادل ساخته و همچنین 
به‌عنوان یک ماده افزودنی با ارزش در جپت بهبود ارزش غذایی 
خوراک مورد توجه قرار بگیرد (۱۴). همچنین والاس و نیوبوند (۴۰) 
گزارش کردند که افزودن بنتونیت سدیم به جیره موجب کاهش 
غلظت نیتروژن آمونیاکی نسبت به تیمار شاهد گردید. ویلیامز و ویترز 
(۳۲) بیان کردند که احتمالا بنتونیت سدیم از طریق کاهش جمعیت 
پروتوزوایی (۴۱) و به تبع آن افزايش جمعیت باکتری‌های شکمبه, 
موجب برداشت بیشتری از نیتروژن آمونیاکی توسط میکروارگانیسم‌ها 
شده و درنهایت غلظت نیتروژن آمونیاکی در شکمبه کاهش می‌یابد. 

اعتقاد بر این است که بنتونیت هاء قادر به جذب و رهاسازی 
دوباره پروتئین‌ها و سایر سوبستراهای نیتروژنه هستند از این رو وقتی 
که راکو فکمه الا نام ارم اتب کی وهای که 
غلظت آمونیاک کاهش یابد» مقدار زیادی از آن را آزاد می کنند و از 


شکمبه می شوند. گروهی از محققان در دانشگاه تگزاس گزارش کردند 
کاتمکاتيی فلخت و لکول ات تسه شیر بات ها از 
به طوری که گروه کربونیل مولکول ۸۳1 یک سیستم غنی از 
الکترون بوده وم تواتبا کانیون هنای قایل تبادل در سباکتار 
مونتموریلنیت تشکیل کمپلکس پایدار دهد. از طرف دیگر این 
محققان بیان نمودند که مولکول‌های ۸۳1 عمدتاً در لبه‌ها و سطح 
پایه و همچنین فضاهای بین لایه‌ای ذرات مونتموریلنیت جذب 
می‌گردند. مقایسه بین جاذب‌های آلومینوسیلیکاته مختلف بیان می‌کند 
که تیمان اوین خاذب میلبانته: قابلیت هم بناده: کته ترخ و مقلار 
تولید گاز بالاتر (۰/۰۵>) و غلظت نیتروژن آمونیاکی کمتری 
(۳۰/۰۵) نسبت به تیمارهای حاوی جاذب‌های مگاباند و مایکوباند 
داشت. ولی بین تیمارهای حاوی جاذب های مگاباند و مایکوبانه 
اختلاف معنی داری وجود نداشت (۳<۰/۰۵/» با این وجود از نظر 
عددی» تیمارهای حاوی جاذب مایکوباند قابلیت‌هضم ماده خشکه 
نرخ و مقدار تولید گاز بالات و غلظت نیتروژن آمونیاکی کمتری نسبت 
به تیمارهای حاوی جاذب های مگاباند داشتند. در عین حال هیج‌گونه 
اختلاف معنی داری در 0۳1 محیط کشت. بین جاذب‌های مختلف 
مشاهده نشد (۳<۰/۰۵). تفاوت‌های مشاهده شده در تأثیر نمونه‌های 
مختلف جاذب‌های بنتونیتی بر فراسنجه‌های تولید گاز» تخمیر و هضم 
شکمبه می تواند به دلیل نوع بنتونیت مورد استفاده خلوص و 
ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی متفاوت آن‌ها باشد .)۲٩(‏ 


نتیجه گیری کلی 

ننایج این مطالعه نشان داد که با افزایش مقدار ۸۳۳1 از صفر به 
۰ نانوگرم در میلی‌لیتر» نرخ تولید گاز » پتانسیل تولید گازء غلظت 
نیتروژن آمونیاکی و قابلیت هضم کاهش می‌یابد» ولی 0۲1 محیط 
کشت تحت تأثیر قرار نمی‌گیرد. همچنین» هیچکدام از جاذب‌های 
آلومینوسیلیکاته نتوانستند تأثیرات منفی ۸۳۳۲1 بر فراسنجه‌های تولید 
گاز, تخمیر و هضم شکمبه ای در شرایط برون‌تنی را خنثی نموده و 
پا کاهش دهند که می‌تواند به‌دلیل مکانیسم جذب سطحی جاذب‌های 
می‌کند که احتمالاً جاذب‌ها نمی‌توانند اثرات منفی ۸۲91 بر گوارش 
و تخمیر شکمبه را کاهش دهند و تنها راهکار پیشنهادی» جلوگیری از 
ورود این سموم به خوراک دام می‌باشد. 
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منابع 


عصصمصه میاه قافن 160 قعه مصتاهامع1 ۵۶ ممممممگ۳۵ ۳۴۵0۵۵۲۷۵ .2010 ,۳۲۱۵121 بخ نک صه رو .1 .ظ مطقحصطف۴-]۸006 -1 
6:43-۰ روععصه۹1 لمعانه‌تنيه۸ ۵۶ تفصتم1 ۷۷۵۲۱۵ .200111۷65 1660 وه ماتممتصهها چم هه قمع بل از 

حمصصنن جم مالمماجه‌ها گم کاهعتلم م10 ,1995 ,ص۲۷۵ ۱۲۰ مه مصللبالماعل بو رمیتک ب۲ رما ۷۷۰ ۷۰ معاتصعا۲ .۲۲ ولا مطعال۸۵ -2 
۶ لقصسمل صهلم‌اعنه صعلفض .ععلقه امصی! صلوم 160 ممماه ۵ ممااوتهامهتهصه ۱0 من 4ج ممتاهآنامم 2۲۵۵202 
۰(-8:249 ,96100606 ۸۵1۴0۵1 

۶ ۱6۷۵۱ م0006 ۵۶ فامع۳11 .2005 ,رتم۱2 ,۲ مضه رتقل60ط22 ۷ رتم۱ نم و رطق ۸ رم متطقطعهطع۸ -3 
رل۱6۷۵ ما0۵ 062202016 معصصی تمعن اه میتاماتام‌مصتاه مه رماتجمامهها ۳۵689800 رعاتمم‌اصه 88900ع06مص 
۳۵۲512۳(۰ ) ,80-90 :70 رتععصه22 4ص اعمطه رهظ ۸۸-۰۲۵۸۸۵(۰) صامامجر ماطات)ععع0 40صج وامبتامی رمتاه‌تصومصمم هلممصصصه 

امن جع ممتاماممصع من وم فیوقام ماتصمصهها ۵۶ )۲110 ,1986 بو .0 20 00/۵ .ظ .۲ و۱۷ .ظ مطمعلط]۸1 -4 
11:111-۰ ,900607 ممتاتط ۵۶ همتله۶۵۵۵ظ ٩00160.‏ مماتتن ۵۶ مصتهعع۵ظ .راتالماتامه‌ون 

تم 0۶ 9065 ۵۶ 1160۲ .2005 ,ومقصطامل .ظ .1 24 رهبمجصه‌ع]11 .) .۲ موزهتهع۱۱2 .0 .۲ ریطوتطهمن بن) نک ریگ رل ۸۲00 -5 
,0001082 200 ۹010800 ۳۵۵۵ فصن .رف قفم اتامنن-ههم۱ ۵۶ ممتاعهعن وهای ممههع۵؟ ماه ما چم مه تودام‌طانه مهار 
120:93-6۰ 

0 20105 مصتصصح 1۵۲2 4ص هنصمصصصصح ۵ صمتامصتصماعل فیامعصه) نله ۸۱۲۵8۵۵۲۵0 ۱980۰ بعصفک ,۲ .ل 200 ب۸ .0 م>700611601ظ -6 
63:64-۰ ,9010000 نها ۵۶ لقصتتامل بهتمصه ۷60 صا هصق تب تفصتصنار 


۸۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۲ شماره ۳ پاییز ۱۳۹۹ 


40 .2112]000 ما فصوتهم:0مممنصه ۵ رادتااعصعو معط ۵۶ و9 ,1966 بعص)امعو۳۱۵ ۲۷۷۰ .0 20 یک .۲ رتعادلعصظ -7 
403-04۰ :14 ,۱۷۲100010102 

هلمح صا کم‌عصقهطه منعمامطامم مج لممتصتان .1986 ,اهر ۲۷۷۰ .1 مه رتللزهون .1 بت رلتقطنظ نا .ل وی ۷۷۰ بک000) -5 
امین[ مهمزهصصه ,۱۷۲1 0صه 1ظ فصل«ماهاله ۵۶ فمماجصومصمی تب صرح مبتعوت فص بواتاتاممه من :2120070100915 مصتبم 
47:1817-۰ ۴۵56276 تمه ۷ 01 

۷ 08 ]61160 0ظ وه واصهجصمآممرنای 0عقهها-صتجع اطع :۵و م) ماتصمصوها هصتل۸0 :1997 ,طمذاتطط نک ۷۷۰ 20 ب]۷ .1 0و2( -9 
.37:505-۰ هنتخ آهامهصلهم ۴ گنه امصیمل ممتاهتفنته عمامنا 2۳۵ علانحط 

1 ط212)0«1 و۵۵07 فوتصهطمعم عصللممظ ,2010 ,1126۵08 .ظ رل 4ص2 رقعااظ .۲ و2منا۷۵۱220 ومامم1تتهظ با یم و۲ م120082 -10 
92-۰ :50 ر9610868, 0127 160ا۵وزظ .5۳0601106 20 

ح عصتیا 4ص ممتیاز 0تتمصیر معط مد وعمنهص آهمنصه‌ط‌مزط-معنصناه عطا ۶ وعهصفص ,1977 .205 .ظ 204 رک ,1۱۷016 -11 
,22:161-۰ ,۱۷۲60101 رتممتهاه ۷ .وه تم ۵۶ ولومع امه آماممتهمره 

7ص ۲۵0 وطصصقا هطا«متع صا صل(212)0 ۵۶ ۴1160۲ ,1994 بعمه‌واییک .ظ با هه رنز۳۱2۳۷6 .ظ یک ویک .1 مطماعهص -12 
72:12741-۰ 9010060 امصتمه ۵۶ متام ,وممیامو متقفامتم 696209 ۵۲ 27202016ع0 

0 ۸۵201010 .0 ,زیر ق1 فصقل فصمت)هاصمصصع وق ببای مصلماماگه 1 0 ۴۲۲۵۵۲ ,1970 .عمهامر1 .[ 20 ب۷ .۲ رتطه۳ -13 
,270:550-۰ ۳۵۲16 

قامن 92800-ممهطهب۲0 100 مممدد ص ما۲ باصن 0نمه مصتصج تیه فصج طمتع ۷/۵۵ .1989 ,عم به ,۴ 220 رن .ظ مقطع۳ -14 
40:889-۰ رطمتهععع؟ اه‌هد ۵۶ امه معتلمتاوتم .عمج مصتصصع له مه ماتصماجهها ۳۸6 0عمرمصصهام‌مناه 

۶ صمتناصتصزنا :1991 ۲ ۷۱۷۰۳۴۰ مصه رمللمووذ۲۱ ,۷,۳۲ وتعتتتم .ظ .1 مو1110ز۳۳ .12 .1 مقته‌طاننک .۳۲ با وبظ نک ۲12/۷۵ -15 
اج ماه باتوی 4ممل وه اه ممتاهامم‌جصماممناه ماع رها وحاصعا. هدمع ما اتمه صلرماع211 
52:152-۰ رهت868ع٩‏ رتممتعهاه ۷ 0۶ اهصتتاه[ 

مجح دامع مصتامامه۱ ما مصفتانصاحامج 1ظ مل«ماحلله-[140] .1986 بجامزع۲۱ ,۳۲ .۳ .1 24 رطا210۳ظ با نک وت ۷۷۰ بم۳۱۵1]071 -16 
62:697-۰ ,۹06066 أمصصتصض ۵۴ اقصتا0ل ,۲۵5 

ومبال[وع۲ مباعوتا 4ص ومصفصموم م۳۵۵0 .1986 بصااهظ ایک صه رتطملوز۲ ,۲۱ .ظ .1 راهن .لا ۷۷۰ وت ۷۷۰ بدم۳۱۵1161 -17 
.691-۰ :62 رعمطع۹01 لمصصتصم ۵۶ امصیامز .عم ماه همتصته‌اممه فاعت ممتصصنعومع علالقه 0۶ 

باتوی م4صج متقمم‌هایهمزها نیتم ۵ ۳۳۲6۵۲ .۱986 ,صمصتقا؟ با .1 م24 رقتتته۱؟ .1 وعظ .۲ .1 وش بک ,1200165 -18 
-عمه۱1و یمد مههعم؟ ۵۶ ومتاوتمهاممتهطه ممتاماممع تقصتصصت فصه رما فتنومنا مه ۵10و یمومع عم ماتجمتصهه 
63:923-۰ ۹616066 أقصتصض ۵۶ اقصتامل .ععهعاو م ۲6۵ واع 2860 

ون عممناه: که ممتاماممع؟ تمصتصن ما۷ من 1ظ صلدماعاله ۵۶ 1۲۵۵۲ .2012 ,صیننا .۲ 204 ره ۷ .ل .۲1 وبظ .۷ ,11202 -19 
.-175:85 ,1600۱02 مه مممعزم ۳660 لمحتم .حقظ ووهته۵ع۱۱ ۵۶ برقط 2162 ط1 


۱۳۱۲۵ .عاصمطتصصهادمی مه قع۷ 200101 1۵08 وم ممتاتصومی عم ,مومت قلتهل‌صهاه 1000 ۳۸۵۵/۷۷/۳۲۵ 10106 -20 
۰ 6۵۲۱2۵05 1۳6 :12-16 ۱۵۲ 2001 .8685108 
فص و۵ فصیرمامموصه حصناتتجکنا ۳۲ مصیمطالوع1 ۵۶ فامع)۳۲ .2007 .عصقصصعمظ ز ,۳ 20 مطاتتو چنک .1 یبلط ٩.‏ ب1۵۲05001672 -21 


٩016۵6۵, 90:3867-۰‏ تتدنا ۵۶ امصیامژ ,وم6 تج ۵۶ داتصحصا دنه رحوتان‌ماقامنظ رععصمحتم۵ه 

حصاتیجوتا ۳ ره 0متمصتصصماومی اتمه 1660 ۵۶ فامع11 ,2009 .عصقصزعمظ رل ۳ 20 مطاتجرا کل .1 ولا .9 1005001672 -22 
٩۹016868, 92:1585-۰.‏ تنج ۵۶ لمصیامل ,وم تنعل ۵ تا مج صوتام‌هاه)مصه من فصل(0۷6۵)۵ 

5 0۶ 10۲2110۲5امصع لمتمع)۳0 .1993 .مزتباط50 .0 .0 م2 ونیدعع‌صمک .1 .۲ رلاعع۱00ظ .ل .12 وی ,۱۷ رصصعصع0صن1 -23 
٩01606۵, 71:171-*.‏ اقصتصض ۵۶ لمرامژ .عص۳٩‏ ما20 /وصا امه ۷۷ ط1 

ححم ۱ظ صلعمتهاله ۵۶ ممتاقصتصتاه مط ما ممز)متمع0ع ۵۶ ما۲۵ م1 ,1978 ,اتهصق؟ با .ل 40ص2 رقامقصصمک .ل ولا ,0عصعصطاوه]۷( 24 
6:101-۰ ۱۷۲16۲۵0101087 0عذامم۸ ۵۶ اهصتیامژ صهعممصباظ ,ع01عصط 0عتمصتصفوهع 

۵2 م۲۱ ۱)۵0 ۱0 0 2 وا۵ها فناممممم)م90۲0 ۵ وممامطاممجه مه 0۵ ۱976۰ طانصرو بن یک 20 و ب) متناطا]۱۷ -25 
59:455-۰ مممعلم۹ پتدنز ۵۶ تقصصیام! ,۷۱۲۵ ظ1 راظ صلح0اقلله ۵۶ عمصعوععم ما م1 

۰ 1 ,6۵0/5 تلع فصتاهام12 مه ممتامصنظ قمحا جمورنا فصلمامم/وهط ۵ فامعگله أجعلع1010ظ ,1979 بک .1 رقطع)۲ع]1۷ -26 
۰ ر2)00 نت2 ۲۷۷ رععصهز٩‏ رصهلهع۸ معمتاجا .ممتامن ۳۸۵0 امصتمد ما فمدمام۱۱ ۵۶ مملامهعاه1 


0 :1 .ممام0متم عصحصتصصی نا ۵۵و ۵ فعممهن0ع۵عم0۵) .2008 .برصقیامل .ظ .ل هه رحتلبا0ظ بلط ورن 1۷۲0۲2۵۷ -27 
7 رمک ۱۵۲۷۵0۲ ۲۵8۵2۲0۲ 11۵۵6۷0۲۵ .علمصصتصم جرنع۴ ما فصلدمامع۱۷۱۷ ,1 تاصح‌ته1 رز 


43:952-۰ روافتصعطی اهم/اممد ,۷۲۸ ممصصی ۵۶ ممتامصتصه‌اع(1 1971۰ .وع1)ت2ظ بخ .1 مه ری .1 بطله‌اعطع00 -26 


0 2 عماذامع2 متامطاصره 4ص موه ۵۶ ماو م1۳ ,2005 .۱۵۵12128 ,۳۲۲ 20 رومانامواهکا .12 .ظ ریما وتا0طصهم1و۳2۵ -29 
فص ۱۷۲۱۵۵۵0۲۵۲ .۲۵7167 2 :1862869 لقصصتصح حصف؟ صتقاتع ۵۶ تصعصصفادهتا فطا 0/0۲صد2 ممتاصهبوتم فطا هه فع۷ 200 


۰ -84:161 ر011215امحظ 265000۶۲05 
صاونمامصوتماه ‏ مه ملماجتداهن . راظ. صلماعاله ۵۶ معل۳۲ ,۱976 ,عصلاوومنک ‏ ,۳ بکا 24 بل مط550تعنا۳ -30 


مجتهدی و همکاران. ارزیابی تأثیر متقابل آفلاتوکسین 81 و جاذب‌های سم آلومینوسیلیکاته ... ۰ ۲۸۷ 


0۰ 6 ۵562۲0 متاانهتنمخ۸ ۵۲ لمصتتامل ٩۳/۵0‏ بممصصنه مرمعاه صرم فصصفتصهع 210۲۵0۲ 
عصلماحاره ۵ ممتام0 00۱۵ مج ممتامز0عتصصمدل ماع ,1995 ,م0 .0 .ظ 28 تقو .ظ به وی .1 م۳01115 -31 
3204۰ رفطل:0] امستهاد .رقم 12و10 رطاه 


٩۱0۷ ۶‏ احعوجر0 .2007 ,12۲ ,۲۱ .۲ 24 یام۲0001ظ ۸ .0 وماتدظ .۲ .۸۵ رمتله صا ۷ ههام۱ یک نز رن ٩‏ ملقطرم؟ -32 
۷۵/۵ 0۴ فصلهامم اد 0عاصمجصمآممناو فاهل 160 ومع تنعل ما تمه مصتحصع فع هه فعهتاموم رقصتهاهيم قامانتامو 


90:1887-۰ رعع0160٩‏ نبا ۵۶ لقصتنامل .06820201116168 لممتصصنار 


۰ ۱۵۷۵۲۹۲۷ همع رقامصنصه یه عصنلعع1 10۶ وع20010 1660 ۵۶ هملو/1 ,1994 ٩۰‏ ,۷ رطه21٩‏ -33 
۶ لمصته؟ ممتامم۲ .ماه زمز ماهتامه‌عصم مه ممتاه)ممجصهاممنو واتممتعهظ ,2000 .فحمظ .ظ یه 4ص رک .۷ مطع۹21 -34 
۰- 6:67 ,۲66۵0 4ج ممتاتبا 


۰ب و97 یآ ٩.‏ رع4نتان و هون (8۸9) ورگ فتقرافمه 920512 .2009 .عص1 متتاتاوم 5۸۵ -35 

۶ متام .ممتامنیلمج قعع ۷100 صا مت طماادمعن تمحای ۵۶ دمتاممتک ,1994 ,۳۵۱۱ ۱۱۰ ۸۵ 290 ولا بط ؟ ویظ ب۹000161 -36 
72:2980-11۰ ,96016866 أقمطت۸ 

فص ۵0۵5 وهد۴0/2 صا فم۱۷۱۵۵۱۵ ۵۶ عمصه‌تلتمونه مه وممم‌تههعن ,1998 ,1۷۵9۵۲ .1 0 200 رنه نک ۹۵00200۲6 -37 
۰- 77:1 ۸۵۲۱06 ۲۵۵0 200 ومصمزم٩‏ ۵۶ هام ۴۵۷۵۷۰ ۸ :11226 

010 200 0۵0000۲40 حصباتل0و روعووه201 0۴ ۴6۵۲ .1992 ,۲۱۵۳/۱۲ ٩.‏ 0 200 روتام‌نکا ت) وتا نا بط .0 نک 9000۲۵050 -38 
.(-43:301 رط)تهعومک1 اهانه و۸ ۵۶ افو مهتلهامه .و۱000 معا م۵0 

0 ۲عع0عصهعا مسیاووع۳ج 2 اون 0مطامصطر مت)منا0متم قمع قامصصته ه ,1994 .عصصعت۱۷۷۱!1 هر .ظ 4ص یک .۷ ,دا18600070 -39 
,48:185-7۰ ,160000102 20 ومصمزع ۳۵۵۵ لقصصتصمض .66086 عصممتصصیه ۵۶ ومتاممت! ممنلماممصه] مطا مصتصمامل 

منامتصطهعا صمتاهاباه منیا مطا طا ممتافاصمصوه وم ماتممصهه ۵۶ ]۳/60 ,1991 ,۱۱۵۳/۵۵۱4 .۲ بن) 20 ول یک ۷۷۵۱12680 -40 
116:163-۰ ,001021۷ظ0ع1 مج ممممز٩‏ ۳6۵0 لمصتصض ,۵۵۲۵2۵۵ عامیلته صمصصیا فصج (مع)لویی؟1) 

مج اهم2مام۳ امنهامهه با فصما0ع رح ی روزان‌صاهامهه مزا ,1989 بعمتانا ,۳ ۷۲ قص2 رم۱۷1۵0 ب یک ویک ر۷۷۵5/12[8 -41 
۰*-25:169 ,102مصطمع1 4صع هممع56 60ع۴ اممصتصظ .قصمت)متهمهتم 4تب تقمتصنا قطانم 


عط هصلسل فماا200 داز همه فممتاهاناممم لقزمامعنحط ممصصییاتر عظ) ما وم‌مصقطن ,1993 .۵۲۶ط۷۷16 .۱ ٩.‏ 4ص رت .خر رفحه۷/1111 -42 
ماه مونلمصی .ح0عطک 0ع]مصیتجاع0 ۵۶ معجصیا عمط مص ۵۳۵6۵2۵۵ ماقتاته ۵۶ متاعیا0متاصته؟ عط عمج 0متوم مرمتحصاه1ع1۲ 


0۶ ۱۱۵00101۱02, 31:61-۰ 


نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران ۵ 0۱۵۵۵6 امصصنمم ۵۶ افصت ول صمتصرع رز 
جلد ۱۲ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ ص. ۲۷۷-۲۸۹ فص 277-9 ۲۰ ,2020 ۳۵11 و3 ۱۷0۰ 12 ,۷۵۲ 


5 ۵6 0۵ ۸08010۵0۵68 0218 1 ۸۱۵۱۵۲۱۱۸۵۹۱۵26۵ 200 1 ۸12603۵ 01 ۲/۲۵۵۲ 
(۷۶۸۲۵ 7۰) ۱۱۵66600 هی مه صم) )همه ۲ یمتا ۳۲۵0۵ وهی 01 


کونلمرمی ماع ۷ ۱۰ ٩.‏ اه ۷ م۸ .6 -تنصهن‌طامی‌تاهودا۲ ,۱ - جمیمعمع۱۷ جاومصوظ ,۸ ۲ ز8مطمز۱۷/0 ۷۰ 


07-10-68 :1)060 این 
03-11-09 :۸660060 


,۷ 621160 211210 0۶ 0160هام مطا رولقصتصه مصتاممع1 ما مهبتع و ۶۵00 4مامصنماومه صلماهااه م۲ 1۱۳۸۵۲۵0۵۵6۵۵ 
فصح هه معط عم )معلله 1360 ع2۷ظ مصلووی»متم علانمه مه رصمتاه2نالهاه رطم‌تاه2تسهافدم ععصله عللتعه طا 560۲660 و 
مومع وم‌مصه0صم هه فام0مج ترتع قفیامزیه۷ ما فیاع0مرقصقط مامتان م0قامصر فنص رنواته‌تره ۸۳۲۳۷1 ۵۴ ممامنع۲ 
011000۷70 ها ما مهم ک‌صتامم‌صمی مففطه رقامبالمص اممو۱۱۷۵ 4ص طالقمط وم فمیدما۵مع/ ۵ دامع ۱62211۷0 مطا ۳1۸۸ عصمخر 
1 ۱/1 ۲6۵0 (و۵0 عصتاهامع1 «لاهتهعموع) فاصمصتص م .عممتاماناممم لملمامعنص اقصتصصن صرح وتان معط رطه‌تاععع11 
,۳۵1101۴0۵1108 ر0190]0675 ۲۵۵۲0۵00۵0۷۵ وراتصصطا ممنیع؟ رتمهم 1۳۷۵۲ قق میاه فصصمامامتم طلفمظ رق0عع 20604صتصصمومم 
0 تاه ۵۵ وه مره 11۷۵۲ حا و8هعتمصاً مه .۲6۵0۲۲60 مرمع مفله 276 طمن)من0متم انعر 4صج معلفصا 1660 060۲62860 
7 کصل«ماحاگه 0صزها وااطعتا ما «مطو حموها فقط میهع1۱1فمصتصاح عمتهب6ی فنامزه۵ه رصمتات20 ص ول۵ه لقص‌مصواه مق ۵۶ فصعله مطا 
211210 ۵۶ ومم‌اتمهمها تقانمعامجهر. موهعتعع0. رولقصتصه ما تواتلزطا عمج مج اتله)تمصهر ممنلع وااصی‌نصوله فتط1. ۷۸۵۰ 
۰ 20 فصقصصیط ما میاوممکرم 


همه 1ظ صل‌مادلله ۵۶و ععلله عمط ماهمتاوه7 1 م۵ همهم م۵ وامممتهمره ‏ ۲۷۵ :فل‌مظ)۷۲6 مصد واهنه)۱۷۸ 
قوع مه (ظ) وتاصمامج ممتامنلمن ققع فصتعاصمی ممتامنالمن ققع ۵۶ عمتجم فص م۵ فاصه‌هاع0ق20 رم م26ع11لومصتصصناج 
05 1200۷ ۷۵۱۵116 رحمتاه‌تاجه‌مومه ممعمانط متممصصصصه رام فعبامص فتعامصصه‌تهم مملاجاصمطصنع1 ۷۳۵ 2 و(ع) 2246 ممتا2۲۵0 
0 2274 600 ,300 ,0 عصلهنامصا راظاطه ۵۶ واهبع1۱ تممتع011 ۵۶ مامعگله مطا رتصمصتهمن اف مطا ما بصمتاعععن اقصتصصیت 20 
ح .00طامجط متبطانه طمهها عصعیا ممتافععن 4ص طمتاهاصمصطرع رهمتام‌نلم0تم قهع ۵۶ وبهامجصه‌تهج معط م۵ 10۷651۵2000 ۱۷۵۲۵ بلط /۵ظ 
۵ 16000116210108 1ظه فطا صم فصه‌طازمف0ع . مهم11لدمصتصصناج ‏ معط ۵۶ وقعمهبتامعره فطا تصمفتهمون ۵090و فط 
6 1 ۱56۵0 ۱/۵۲۵ ]20801۵6 أه1ممصصممع 2 فه ۱/۱1۳0 صرح وصع2060:۵ 2211۷76 که ۱۷۲۷۵۵۳۵0۵0 هه ۱16۵۵04 .1۷9122160 
0عصنهاداه ماع مد ,ممتلجطانمصا مطا ۵۶ 96 2008 72 ,48 ,24 ,16 م12 ,8 ,6 ,4 ,2 26 1600۲۳060 ۷/25 0۲0۵016۵0 8225 198 0۴12۸۰ 
با رجمتاه‌هانمصا ظ 24 0۶ لجع مطا 2 ,مفلظ ,صمتامن0۳00 ققع ۵۶ فتعاممصدتدم ماقلنملهه ما ممتاهناوع عدهصنا-صمه عظ 40 110060 ۱۷/۵۲۵ 
هلته۷۵ هه م0احاجومههم صم‌وهعانط ملطمحصصصح رقم رصعط1. .ممناهاصهم‌صع1 ومد 6۵ تماجتهعته۲ 1۵ 60ترع]فصه ۷/۵۲۵ ۵00165 
۱۵0 ۳ مطا وچ ۱/۵11 2 روهمج قه7 حصباتلعصه معبقلیه طملع‌ها و (۷۳۴۸۵) 2010 12107 


بلح /2ظ 900 0 0.0 حصم 1 ۸۲۳ عطا ع‌صاوههتمصا ۷16 ۲قظ) 10162060 اصمحز هدن اف ۵۶ فالباععک :ممتووی ور 20 و6اناوع1 
0 060۳62900 (ظ) اقتمماوم ممتامنلهعن ومع فص مه 01/۲ ۵0.092 م4 0.134 م0 060628900 (۵) مه ممتامنل۳۵ج ققع 8ط 
معط رصمت2001 ما .۸۴۳۲1 نهد 300 مه 0 کاصمحصاوع معط جمه۵0 عمصمعگن کصهم‌زرنصعزو مطظ 2۵ عمط باه رد131 10 160.7 
موه مط) م6 ۸۵۳۲۱۱ ۵۶ ممتا۸0 ,(۴>0.05) 1ظ۸۴ ۵۶ ۱۵۷۵ مطلوممتمصا ره تامهم تصوند 00ومعتمص1 وققطام عق1 ممتامنال0۳0 قهع 
۰ مهو دهع 1۵0۲ ۸/16۲ (۵۰۵05>ظ) 60عوع۵ع ب«لامهه‌گنصونه بانازطتاوم‌ون امه بل مطا بط پم و10 امع2 )مج 10 تنم 
مج تاصهمصم0 100۷05۲ عظ) هط 50 رصما2001 1ظ۸۳ ۷/1 (۴>۵.۵05) «ااصی‌تتصوزه 06062560 ممتاهجه‌معومه معو0تانه ه1طمصصتظر 
همه من م1 ,(ا۲۵5۵6۵۷۵ ما /فحظ 15.3 4صع 15:2) 1ظظخ مره 900 مج 600 24 0۷760وما۵ ۸28 مهم 0اه هتطمصتصته ۵0۶ 
,0۲00100۵14 رملهاه26 ۵۶ 1۲200 تعامج مط غباها ب(۵۰۵05ظ) 1ظه طاا لامم‌تصوزه 0ععهع8ع0 ممتاج‌تاموعجمع ۷۳۸۵ تماما مطا 
مق اه امموکن ۵۶ ممتت20 0ظ0ععو فطل 1 ,(0.05<ظ) 0عتامعه ام و72 180۷2107240 0ص ۷21۵24۵ بانط 
صرح بانلزتاه»‌ونه تافص بر موم بممتامنتلمتم فقع ۵۶ لقتاصعاهم مه ۲20 مطا ۲060 لامی‌نصونه واصه‌ها:2050 
صصباتلعصه متبطایه فطا ۵۶ 2۳۱ طا عفهععمصا کصهم‌تتصول۹ ,(۵0.05>ظ) رلعصهه‌تتصوزه ۲600060 ممتاجتامهمومم همان هتممحمصصته 
عمط ۵۶ عمج ه قه امه 11160240عمصتصصناه لفط معا فطا مه 0مناحاتتاج و هه مامه‌هاتمو0ه ماهمذ11ومصتصصبااه گ۵ ممتات00ج 
صمصصریاز طز 6016296 )هه نصمزد ۵ فامع۵7ع مه رم مم‌م بو 16 فممتاه ۵۶ کصمجصری»۲6۵۱2 مص م6 بل )صم‌حصمم1۲نجصع فطع صاً 1012 
40 ق1 ممتاهلنام۵۵ صهم۵2]معض عطا فطل )م12 عطا مه هبل و1 ممتاجتاصهمجمه مهعم1ظ متممصصنصته فا مصتیه 10 بزاطام‌مامترظ له 
من روهومعتمصا هنعهامده امصتصت ما ۵۶ ممتاهلنمهج عط روالمهناوه‌عومه روعقهع:عع0 لمع اهه‌205010 ع20م111ومصتصصنالج وه 
ختصمصصه ممتاه‌تامع‌عومه قط ب«اه‌تمصتالهه مه رعصونطهع8 0۲00۴ بدا معع تاه هتحمصصنمصيه ‏ ۵عمقظ ۵ [۷۵مصصعع فط طاً کناوع1۲ 
ممحصی1۱ مص ما 0606285 ههع 0100 


ممتام۳۳۵0 ومع فطا ررم) 2266 ممتامنلمعم ققع ۲۵00660 1ظ۸۲ه فا 7۵0«مصو باه فنطا که فاناوع: مظ1 تصمتعیآممن 
عط ۵۶ م0 رمعلظ ۷۶۲۵۰ 7۱ 211600160 امظ و1 آ۴ه عطا باه رواتلاطاتاعععنه مه هتومصصصه گه متاحتاصه‌مومم فطل ر(ط) لمتاصع۲ا2۵ 
م0۳00060108 کقع ۵۶ فعامصصهتجم مطا مه 1ظ۲ظ ۵۴ فامعه ۵22079 مطا ومیلع ۵ ممتاممنهه و ماطاه مه فلصوها080۴ج 


مجتهدی و همکاران. ارزیابی تأثیر متقابل آفلاتوکسین 81 و جاذب‌های سم آلومینوسیلیکاته ...۰ ۲۸۹ 


۲ :2080 1116206وممتصیااه ۵۶ روتصمطمعجه همتامتموهاج عطع مه هبل وه نامه طمنط۱ رمناوعون معصصنیا 4ج مملاهامم‌طررع] 
1ظ۸۴ 01 ماع 2622076 فطا ۲6026 امصصعه واصه20501 تقطا مهمنصا چبتای فنطا ۵۶ فالناوع فطل ,صمتامتموطاه 1ظخر 
660 امصصتصه ممتامصتصهاومه مطا کصهنوتم مه ود پرمه‌اهتاو 0۶۵۵0900 زلمم 6010۲6تعطا رم‌ته‌اصه‌صنع؟ معصصن مه طمتامع‌ع11 

(2 0 


رتناک و۷2۲۵ 77 یماح رم111626ومصتصیاه ممتامم و۸ 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


